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)تاس( تست آموز سنا 

ژنتیک انسانی



ــه ای  ــش های چهارگزین ــامل پرس ــه ش ــی ک ــود کتاب ــدم وج ــر، ع ــال های اخی ــی س در ط

ــک پزشــکی ایمــری حــس می شــد.   ــاب ژنتی ــش کت ــن ویرای ــی از آخری اســتاندارد و تألیف

لــذا دانشــجویان زیــادی بــا تمــاس  بــا دفــر انتشــارات از مــا خواســتند کــه کتــاب ســؤالات 

تألیفــی ژنتیــک انســانی را مجــدداً براســاس ویرایــش جدیــد از کتــاب ایمــری عرضــه کنیــم.

خوشــبختانه جنــاب آقــای دکــر ذکــری زحمــت دوبــاره بروزرســانی و طراحــی تســت های 

جدیــد از کتــاب ایمــری را بــه عهــده گرفتــه و کتــاب مذکــور را بــا نــام جدیــد تــاس ژنتیــک 

ــک پزشــکی ایمــری  ــاب ژنتی ــه فصــل کت ــنا( و براســاس فصــل ب پزشــکی )تســت آموز س

ــژه از ــد بوی ــد تولی ــان در واح ــه همکارانم ــان و کلی ــذا از ایش ــد. ل ــه نموده ان  ۲۰۱۷ ارائ

سرکار خانم ابوالحسنی و جناب آقای زمانی تشکر نماییم.

مســلاً ایــن اثــر حاصــل زحــات یــک زنجیــره از افــرادی اســت کــه بــرای آن از نــگارش 

گرفتــه تــا تایــپ، صفحه آرایــی، طراحــی، لیتوگرافــی و چــاپ زحــات زیــادی کشــیده اند 

ــدگان  ــذا از خوانن ــد. ل ــد می کنن ــب درآم ــراد کس ــن اف ــخه از آن ای ــر نس ــروش ه و از ف

بخاطــر اینکــه از حقــوق ایــن افــراد بــا کپــی نکــردن ایــن کتــاب چــه بصــورت فایــل و یــا 

ــد متشــکریم. ــی کاغــذی حایــت می کنن کپ

مدیریت مؤسسه علمی انتشاراتی سنا »سامانه نوین آموز«
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کم ماند ز اسرار که معلوم نشد     )خیام( هرگز دل من ز علم محروم نشد  

بــه منظــور شــتاب بخشــيدن بــه رونــد پيشرفــت دانش ژنتيك پزشــكی كشــور 

و گســرش عدالــت علمــی، آمــوزش صحيــح و دقيــق مفاهيــم درســی بــه كليــه 

علاقه منــدان در "سرتــاسر ايــن كشــور پهنــاور" موضوعــی اجتناب ناپذيــر اســت. 

بــا توجــه بــه تجربــه چنديــن و چنــد ســاله در زمينــه تدريــس ژنتيــك پزشــكی 

ــز  ــروم و دور از مرك ــق مح ــای مناط ــا داوطلب ه ــجويان مخصوص و اصرار دانش

ــری، ــك پزشــكی ايم ــاب ژنتي ــم كت ــا مفاهي ــق ب ــنايی دقي ــه منظــور آش ــتان ب  اس

ــك ايمــری"  ــاب ژنتي ــاب "تســت های تاليفــی كت ــر آن شــديم كــه سری دوم كت ب

را تهيــه كنيــم. البتــه اســتقبال و رضايــت داوطلب هــای عزيــز از سری اول 

ــه صــورت  ــوده اســت. طراحــی تســت ها ب ــده ب ــاب، بســيار دلگــرم كنن ــن كت اي

ــه در طراحــی تســت، ســطح  ــه فصــل می باشــد. ســعی شــده اســت ك فصــل ب

ســختی و آســانی تســت و همچنــن تســت های مفهومــی موردنظــر قــرار بگــرد. 

ــق باشــد.  ــده و دقي ــه آموزن ــلاش شــده اســت ك ــز ت پاســخ نامه ني

بــا اميــد بــه اينكــه توانســته باشــيم ســهم ناچيــز ولــی اثرگــذار در بهبــود كيفيت 

و عدالــت آموزشــی و همچنــن پيشرفت هــای آتــی كشــورمان داشــته باشــيم.

دكتر علی ذكری

عضو هيأت علمی دانشگاه علوم پزشكی ايران 
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كلمات كليدي، مفهومي و كنكوري فصل1
�	)Acquired(یباستکا

درژنتیکبههرنوعوضعیتياشرايطپزشکیگفتهمیشود
کهدرزمانلقاحتوسطساختارژنتیکیتعییننشدهباشد.

کیتاموسیکیتنژیاهیرامیباکتسابی	�
)Acquired somatic genetic diseases(

بیمـاریژنتیکـیکـهمیتواننددرهـرزمانیبعـدازلقاح
يـا ژنـی واريانتهـای توسـط )post-fertilization(

شـوند. ايجـاد کروموزومـی

�	)Alleleorallelomorph(فروموللاایللا
فرمديگریازيکژنکهدريکلکوسيکسانبرروی

کروموزومهایهمولوگقراردارند.

�	)Congenital(یدازردام
هرناهنجاریکهدرزمانتولدوجوددارد،خواهژنتیکیباشد

وخواهنباشد.

�	)Daltonism(مسینوتلاد
يک برای دالتون" "جان افتخار به سابقا که اصطلاحی
توارثوابستهبهXبهکارمیرفت.اواينالگویتوارثرا

درکوررنگیشرحداد.

�	)Epistasis(یزاتسیپا
تعاملبینژنهایغیرآللی.

�	)Exome(موزگا
قسمتیازژنومکهتوسطاگزونهاايجادمیگردد.بهعبارتی
بهنواحیکدکنندهژنهامیگويند)تقريبافقط۲%کلژنوم

راشاملمیشود(.

�	)Filial(لایلیف
مربوطبهفرزندان.

�	)Genome(مونژ
تمامموادژنتیکیيکسلولکهشاملDNAکدکنندهو

غیرکدکنندهاست.

�	)Lawofuniformity(یلکشکینوناق
آمیزش هم با متفاوت آللهای با هموزيگوت دو وقتی
و يکسان باهم اول نسل زادههای دادهمیشوند،همه
و نمیشوند مخلوط صفات )يعنی هستند هتروزيگوت

میتواننددرنسلبعددوبارهظاهرشوند(.

�	)Prevalence(عویش

نسبتیازافراديکجمعیتخاصکهدريکزماندارای
يکناهنجاریيايکصفتخاصمیباشند.

�	)Prion(نویرپ
يکذرهعفونیپروتئینیکهدرايجادچندينبیمارینادر

تحلیلبرندهعصبیدخالتدارد.

�	)Quantitativeinheritance(یّمکثراوت
سهمژنتیکدراتیولوژیوسببشناسیبیماریهايیکه
هردوعاملژنتیکومحیطدرايجادآنهانقشدارند،که
معادلتوارثپلیژنتیک)Polygenicinheritance(است.

�	)Regressioncoefficient(نویسرگربیرض
دراطلاعاتارائهشدهگرافیکیبهعنوانيکارتباطخطی،
اينضريبثابتاست،کهنشانمیدهدنرختغییريک
است متغیرديگر در تغییر از بهعنوانعملکردی متغیر

)بهعبارتیهمانشیبخطرگرسیون(.

�	)Segregation(کیکفت
جداسازیآللهادرطولمیوز،بهطوریکههرگامتفقط

حاویيکعضوازيکجفتآللباشد.

�	)Somaticmutation(کیتاموسنویساتوم
جهشیکهمحدودبهسلولهایغیرجنسیاست.

�	)Thousandgenomeproject(مونژ1000هژورپ
يکهمکاریتحقیقاتیبینالمللیکهدرسال۲008شروع
شدهوبرایتدوينکاتالوگجزئیاتتفاوتهایژنتیکی

انسانبهکارگرفتهشدهاست.

لکیباییلاوتاگزوم	�
)Whole Exome Sequencing, WES(

روشیبرایتوالیيابیتمامژنهایبیانشدهدرژنوم.

لکیباییلاوتژنوم	�
)Whole Genome Sequencing, WGS(

روشيافرآيندیجهتتعیینتوالیکلژنومارگانیسمکه
نواحیغیرکدکنندهDNAراهمشاملمیشود.

�	)Case-controlstudy(لرتنک-درومهعلاطم
يکنوعروشتحقیقمشاهدهایاست.درپزشکی،مقايسه
يکگروهازبیمارانباشرايطتعیینشدهبايکگروهديگر

کهمشخصاتديگریدارند.



1
 كدامیك از اصول و قانون های زیر بر پایه تجربیات 1111

مندل نقض و باطل شد؟

Law of uniformity H
Law of blending J

Law of segregationK
Law of independent assortment L

 كدام بیماری زیر را می توان به عنوان دالتونیسم 2111
)Daltonism( معرفی كرد؟

βتالاسمی H
αتالاسمی J
Kهموفیلی
L کورنگی

 فهرست تهیه شده توسط مك كیوسیك كه به عنوان 3111
 )Online Mendelian Inheritrance in Man(
OMIM شناخته می شود به كدام نوع ناهنجاری اشاره 

می كند؟

H ناهنجاریتکژنی
J ناهنجاریهایچندژنی

Kناهنجاریهایکروموزومی
L ناهنجاریهایکمپلکس

 كدام عبارت صحیح نمی باشد؟4111

H تمامناهنجاریهایمادرزادی،ژنتیکینمیباشند.

J تمامناهنجاریهایژنتیکی،مادرزادینمیباشند.
IncidenceKيکبیماریمعمولًاازPrevalenceآن

بیماریکمتراست.
Incidence Lبهنسبتنوزادانمبتلایمتولدشدهبه

کلنوزادانگفتهمیشود.

مجموع 5111 از   40-50% علت  می تواند  گزینه  کدام   
سقط های شناسایی شده در سه ماهه نخست بارداری 

را توجیه می کند؟

H ناهنجاریهایتکژنی
J ناهنجاریهایچندژنی

Kناهنجاریهایکروموزومی
L ناهنجاریهایکمپلکس

 ناهنجاری های ژنتیكی در چند درصد از كل  نابینایی ها 6111
و ناشنوایی ها در دوران بچگی دیده می شود؟

۲۵% J ۵0% H
۲0% L ۳۵%K

 اولین دانشمندانی کـه وجـود اسپـرم و تخمک را 7111
مشاهده کردند، چـه کسانی بودند؟

H تئودوربواریووالترساتن
J استانلیکوهنوهربتباير

K ديگرافولیونهوک
L لیونهوکوتئودوربواری

 نظریه کروموزومی وراثت توسط چـه کسانی ارائه 8111
گردید؟

J واتسونوکريک H توماسمورگانوبريجز
L تجیوولوان K والترساتنوتئودوربواری

پیردی 9111 توسط  شده  بررسی  توارثی  صفت  دو   
موپرتوئیس چه بودند؟

H هموفیلیوپلیداکتیلی
J آلبینیسموسینداکتیلی
K اکروداکتیلیوهموفیلی
L پلیداکتیلیوآلبینیسم

اغلب شکست های زندگی برای افرادی رخ داده که موقع تسلیم شدن نمی دانستند چقدر به موفقیت 
)توماس ادیسون( نزدیک شده اند. 

Before anything else, preparation is the key to success.                     (Alexander Graham Bell)

Education is the most powerful weapon which you can use to change the world. (Nelson Mandela)

تاریخچه ژنتیک و تأثیر آن بر علم پزشکی



11 فصل اول    تاریخچه ژنتیک و تأثیر آن بر علم پزشکی

استثنای قانون تفکیک مندل در چه زمانی می تواند 10111
رخ دهد؟

H عدمتفکیکصحیحکروموزومیدرمیوز۱
J عدمتفکیکصحیحجفتآللهادرمیوز۲
K عدمتفکیکصحیحکروموزومیدرمیتوز

L عدمتفکیکصحیحکروماتیدهایخواهریدرمیوز
درباره اولین صفت تک ژنی که مبدا ژنتیک پزشکی 11111

را رقم زد کدام گزینه صحیح نمی باشد؟

H آلکاپتونوريا-بیماریمغلوباتوزومی
روی جهش - داسی سلـول کمخـونی بیمـاری  J

xکروموزوم
K ژنآندرسال۱۹۹6رویکروموزوم۳نقشهبرداری

شدهاست.
L بزرگسالانمبتلاممکناستدچارآرتريتمفصلی

شوند.
گزینه صحیح مربوط به OMIM را انتخاب کنید.12111

H سايتمربوطبهبیماریهایچندژنیمیباشد.
انسان تکژنی و کروموزومی بیماریهای سايت  J

میباشد.
K سايتمربوطبهبیماریهایشايعسهاللیدرانسان

میباشد.
L سايتمربوطبهبیماریهايیباوراثتمندلیدرانسان

میباشد.
كدام گزینه زیر نادرست می باشد؟13111

H اصل ترانسفورماسیون اولین بار توسط گریفیت 
ارائه شد.

J كم خونـی داسـی شـكل اولیـن صفـت        ژنتیكی 
توالی یابی شـده در سـطح مولكولی است.

K تجیو و لوان تعداد 46 كروموزوم را گزارش دادند.
L كشف ساختار DNA توسط واتسون كریك در 

سال 1956اتفاق افتاد.
كدام گزینه زیر نادرست می باشد؟14111

H ناهنجاریهایکروموزومیدر۵0-40%همهسقطهای
سهماهاولحاملگیوجوددارد.

J ۱4 همهحاملگیهایشناختهشدهبهسقطخودبخودی
ختممیشود.

عمده نـاهنجاری يک دارای نـوزادان تمام %۵0  K
مادرزادیمیباشند.

L تقريبا۱ً%کلبدخیمیهاتوسطتوارثتکژنیايجاد
میشوند.

كدام گزینه زیر صحیح نمی باشد؟15111

درکشورهای بزرگسالانمسن بیش۵%جمعیت  H
پیشرفتهدارایيکمشکلژنتیکیمیباشند.

J بروزبهمقدارمواردجديدايجادشدهاشارهدارد.
K شیوعبهنسبتیازجمعیتمبتلادرهرزماناشارهدارد.
ازمیزان بیماریژنتیکیمعمولًاکمتر L شیوعيک

بروزآناست.
تأثیر 16111 بـا  ارتباط  در  زیـر  گـزینه های  از  کدامیک 

بیماری های ژنتیکی نادرست می باشد؟

همه %40-۵0 در کروموزومی ناهنجاری يک  H
سقطهایسهماهاولحاملگیوجوددارد.

J ازتمامنوزادان۲-۳%حداقلدارایيکناهنجاری
عمدهمادرزادیهستند.

K بیماریهایژنتیکیمسئول۵0%کلنابینايیهای
کودکیوناشنوايیومشکلاتيادگیریهستند.
L تقريبا۱0%سرطانهاتوارثتکژنیدارند.

اختلالات مادرزادی متابولیسم توسط چه کسی و 17111
با کشف کدام بیماری پایه ریزی شده است؟

H گارود-کوررنگی
J مککیوسیک-هموفیلی

K گارود-آلکاپتونوری
L مککیوسیک-کوررنگی

چند درصد از سقط خود بخودی در سه ماهه اول 18111
دارای یک ناهنجاری کروموزومی هستند؟ 

%۲0 H
 %۵0 J
%۷0 K
%۹0 L

این جمله که هر فرد دارای دو ژن برای هر صفت 19111
خاص است و در هر زمان فقط یکی از آن ها می تواند 
منتقل شود مربوط به کدامیک از قوانین مندلی می باشد؟

uniformity H
     segregation J

independentassortment K
centeraldogma L
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کدامیک از تعاریف زیر مربوط به incidence یک 20111
بیماری می باشد؟

H بهنرخاتفاقافتادنمواردجديداشارهمیکند.
J بهنسبتیازيکجمعیتکهدرزمانخاصمبتلا

هستنداشارهدارد.
بین بیماری درجـهشباهت تخمین بـرای ابزاری  K

خويشاوندانمیباشد.
L برایتوضیحبیماریهايیاستفادهمیشودکهاساس

ژنتیکیندارد.
کدامیک از قوانین مندلی زیر برای همه ی ژن ها 21111

صادق نمی باشد؟

uniformity H
segregation J

independentassortmentK
L هیچکدام

بـراساس مطالعات کـدام 22111 اساس مشاوره ژنتیک 
دانشمند پایه گذاری شد؟ 

J جوزفآدامز H مندل 
L پینتر K تجیوولون

نظریه ژنی وراثت 23111 نظریه کروموزومی وراثت و 
هر یک توسط کدام دانشمندان ارائه شد؟ 

H والترساتنوتئوریدوربووری-توماسمورگان
J والترساتنوتئوریدوربووری-پیردیماپرتوئیس

K جوزفآدامز-توماسمورگان
L جوزفآدامز-پیردیماپرتوئیس

اولین بار تعداد صحیح کروموزوم های انسانی را 24111
چه کسانی و در چه سالی مطرح کردند؟ 

H تئوفیلوس پینتر - 1956
J تئوفیلوس پنیتر - 1953

K تجیوولون-۱۹۵6
L تجیوولون-۱۹۵۳

کدامیک از تکنیک های زیر، ترکیبی از سیتوژنتیک 25111
و ژنتیک مولکولی است؟ 

FISHJ CGHآرايه H
QF–PCRL MLPA K

انواع بیماری های زیر بیشترین سهم 26111 از  کدامیک 
بیماری های دوران بزرگسالی را شامل می شود؟ 

H تك ژنی 
J كروموزومی
K چندعاملی 

L اكتسابی
نام کدام دانشمند با کشف علمی مقابل نامش، 27111

مطابقت ندارد؟

H اسوالداوری،مککارتی،مکلويد:کشفDNAبه
عنوانمادهژنتیک

J فرانسیسکريک،پائولزمنیکوهوگلند:شناسايی
tRNAمولکول

DNAواتسونوکريک:کشفساختار K
L پینتر:کشفژنووراثت
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11.L K J H
برمبنایتصوراتقبلازمندل،صفاتوالدينباهممخلوط
Lawof( به که میشدند ظاهر فرزندان در و میشدند
Law(معروفاستولیاصليکنواختیمندل)blending
عنوان و میکند نقض را قانون اين )of uniformity
میداردکهيکفردهتروزيگوتحاصلازتلاقیدووالد
که باشد داشته فرزندانی میتواند متفاوت، هموزيگوت
دوبارهصفاتپدربزرگومادربزرگخودرانشاندهند.

21.L K J H
علتنامگذاری،ابتلایشیمیدانمعروفدالتونبهاين

بیماریمیباشد.
31.L K J H

اينپزشکامريکايیدرسال۱۹66حدودا۱۵00ًصفت
يک صورت به را زمان آن تا شده شناسايی ژن تک

فهرستتهیهومنتشرکرد.
41.L K J H

ناهنجاریهایمادرزادی،بهبیماريهاییاشارهمیکندکه
درهنگامتولدوجوددارندومیتواندژنتیکیياغیرژنتیکی
)دراثرعواملمحیطی،مثلًادراثرضربهبهمادر(ايجاد
شدهباشد.ازطرفديگرمیلیاردهاتقسیممیتوزدرطول
دورانزندگیيکفرد،امکانايجادجهشهایژنی)مثلًا
بهعلتخطایهمانندسازی(وجهشهایکروموزومی
)ماننداختلالدرآنافاز(رافراهممیکند.اينجهشها
میتوانندقبلازتولدويابعدازتولدرخدهندوبنابراين

برخیازناهنجاریهایژنتیکیمادرزادینیستند.
تعريف درستی به را )بروز( انسدانس نیز »د« گزينه
میکندکهبهبیمارانجديدايجادشدهدريکجمعیت
اشارهمیکند.ازطرفديگرپرهوالنس)شیوع(بهنسبتی
ازيکجمعیتکهدريکزمانمشخصبهيکبیماری
مشخصمبتلاهستنداشارهمیکندومعمولًاشیوعيک
بیماریازبروزآنکمتراستکهاينموضوعمیتواند

بعلتمرگبرخیازبیماراندرسنینکودکیباشد.
نکته کنکوری

بسـامد)Frequency(يـافراوانـی،اصطلاحـیعمومی
اسـتوازنظـرعلمـیاختصاصینمیباشـدهـرچنددر
ژنتیـکجمعیـتومحاسـبهفراوانیآلـلوژنمترادف

بـاواژهIncidenceمیباشـد.

51.L K J H
۷-۵%ازتمامبارداریهایشناسايیشدهدارایناهنجاری
کروموزومیهستند.اگربتوانبارداریهایشناسايینشده
رانیزمحاسبهوبهاينارقامافزودمشخصمیشودکه
درصدزيادیازسقطهادارایناهنجاریهایکروموزومی

)میکروسکوپیوريزمیکروسکوپی(هستند.
61.L K J H

ناهنجاریهایژنتیکیحداقلدر۲%تمامنوزادانحضور
داشتندو۵0%ازنابینايیهاوناشنوايیهایدورانبچگی
رابهخوداختصاصمیدهد.اينناهنجاریهاهمچنین

%۵افراد۲۵سالهرادرگیرمیکند.

71.L K J H
فلاسفهيونانباستانمثلارسطووبقراطباخشوعمردانه
انسان مهم ويژگیهای که میکردند نتیجهگیری خود
توسطمنیتعیینمیشودکهازخونقاعدگیبهعنوان
محیطکشتوازرحمبهانوانانکوباتوراستفادهمیشود.
تصوربراينبودکهمنیتوسطکلبدنايجادمیشود
بنابراينپدرتاسپسرتاسخواهدداشتتااينکهلیون
هوکوديگرافوجوداسپرموتخمکراشناسايیکردند.

81.L K J H
مشاهده ۱880 دهه اواخر در انسانی میتوزی اشکال
شدندودرسال۱۹0۲ووالترساتندانشجویپزشکی
آمريکائیوتئودوربواریيکزيستشناسآلمانیبطور
توارثاند. حاملین کروموزومها کردند اعلام مستقل

توماسمورگانوبريجزايننظريهرااثباتکردند.
91.L K J H

انقلابعلمیدرقرن۱۹و۱8موجبتوجه شکوفايی
دانشمندانوپزشکانبهتوارثشدکهدربینآنهانامدو

نفربرجستهاست:
پیردیموپرتوئیسطبیعیدانفرانسویکهرویتوارث-
پلیداکتیلیوآلبینیسمکارکردهاستوجوزفآدامزيک
را تـوارث متفاوت مکانیسمهای که انگلیسی پزشک

شناسايیکرد.
101.L K J H

قانونتفکیکبهايننکتهاشارهداردکههرفرددارای
دوژنبرایهرصفتخاصاستکهتنهايکیازآنها
راهربارمیتواندمنتقلنمايد.استثناهاینادراينقانون

1 یحیرشتیهمانخساپفصل
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زمانیرخمیدهندکهدوآللژنبهدلیلعدمتفکیک
کروموزومیدراولینتقسیممیوزیازهمجدانشوند.

111.L K J H
آلکاپتونوريايکبیماریاتوزوممغلوبنادراست.دراين
بیماری،ادرارافراددربرابرقلیاياهوایازادتیرهمیشود.
اينبیمارانناتوانیدرمتابولیسمهموجنتسیکاسیددارند.
اطفالدرقسمتپوشکخودبیرنگیپوستنشاندادهو
بزرگسالانممکناستدرمفاصلخوددچارارتريتشوند

وياآبیشدنلالهگوشرا)اکرونوز(نشاندهند.
نکتهژنهموجنتسیکاسیداکسیدازبرویکروموزوم۳
قراردارد.اينبیماریاولینبارتوسطباتسنوگارودمورد

توجهقرارگرفت.
121.L K J H

OMIMنسخهالکترونیکیاينترنتیکاتالوگیازبیماریهايی
ياتکژنیاستکهتوسطويکتورمک باوراثتمندلی

کوسیکايجادشدهاست.
131.L K J H

سال در کريک واتسون توسط DNA ساختار کشف
۱۹۵۳اتفاقافتاد.

141.L K J H
۳%همهنوزاداندارایناهنجاریعمدهمادرزادیاندکه
حداقل۵0%آنهامنحصراًيانسبتاتوسطعواملژنتیکی

ايجادشدند.
151.L K J H

فراوانی)frequency(اصطلاحیفاقداختصاصیتمترادف
بروزمیباشد.

شیوع:بهنسبتیازهرجمعیتمبتلادرهرزماناشاره
دارد.شیوعبیماریژنتیکیازبروزآنکمتراست.

میزانبروزبهمواردجديداشارهدارد.
تولد هنگام در بیماری که است معنا اين به مادرزادی
وجودداشتهباشد.خواهژنتیکیباشدخواهغیرژنتیکی.
بیشاز۵0%جمعیتسالمندانکشورهایتوسعهيافته

يکمشکلپزشکیبامنشأژنتیکیدارند.
161.L K J H

نکات:
يکناهنجاریکروموزومیدر40-۵0%همهسقطهای	�

سهماهاولحاملگیوجوددارد.

ناهنجاری	� يک دارای حداقل نوزادان%۳-۲ تمام از
عمدهمادرزادیهستند.

نابینايیهای	� کل %۵0 مسئول ژنتیکی بیماریهای
کودکیوناشنوايیومشکلاتيادگیریهستند.

تقريبا۱ً%سرطانهاتوارثتکژنیدارند.	�
171.L K J H

باکشف و توسطگارود متابولیسم مادرزادی اختلالات
بیماریآلکاپتونوریپايهريزیشدهاست.

181.L K J H
درحدود40-۵0%ازسقطخودبخودیدرسهماههاول

دارایيکناهنجاریکروموزومیهستند.
191.L K J H

قانونتفکیکبهاينمشاهدهاشارهداردکههرفرددارای
دوژنبرایهرصفتخاصاستودرهرزمانفقطيکی
ازآنهامیتواندمنتقلشود.امااستثناینادرنسبتبهاين
قانونزمانیاتفاقمیافتدکهدوژناللیبهجهتعدم
تفکیککروموزومهادرتقسیماولمیوز،نتوانندازهمجدا

شوند.همچنینگزينهدجزقوانینمندلینمیباشد.
201.L K J H

211.L K J H
قانونجورشدنمستقلژنهابهايننکتهاشارهمیکند
کهاعضایجفتژنهایمختلفدرانتقالبهفرزندان
بهطورمستقلازيکديگرتفکیکمیشوند.درواقعاين
مطلبهمیشهصحیحنمیباشدزيراژنهايیکهروی
با دارند تمايل نزديکاند يکديگر به کروموزوم يک
همديگربهارثبرسندبهعبارتیبههموابستههستند.

221.L K J H
کـه داد نشان انگلیسی پـزشک آدامز ژوزف )جوزف(
مکانیسمهایمتفاوتیبرایوراثتوجودداردورسالهای
پیرامونويژگیهایفرضیوراثتیبیماریهامنتشرکرد

کهاساسمشاورهژنتیکدرنظرگرفتهشد.
231.L K J H

بعدازاينکهدراواخردهه۱880شکلهایمیتوزیانسان
مشاهدهشد،درسال۱۹0۲والترساتنوتئودوربوریبه
طورجداگانهپیشنهادکردندکهکروموزومهاعاملوراثت
هستندودرپیآنتـوماسمورگـاننظريهکروموزومی

ساتنرابهنظريهژنیانتقالداد.
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241.L K J H
اولینباردرسال۱۹۵6،تجیوولونپینترتعدادصحیح
کروموزوميعنی46عددراگزارشداد.عدد48ازمقالهای
کهدرسال۱۹۲۱توسطتئوفیلوسپینتربهچاپرسید

بهدستآمد.
251.L K J H

آنـالیزکروموزومی از FISHتکنیکیاستکهترکیبی
)سیتوژنتیک(وژنتیکمولکولیاست.

261.L K J H
بیماریهایچندعاملیبیشترينسهمرادربینبیماریهای

دورانبزرگسالیدارند.

271.L K J H
بقیهگزينههاصحیحاستولیکشفعلمیپنیترتعداد

کروموزومبود.
که میکنند توصیه تست کتاب اين نويسندگان گروه
داوطلبهایگرامی،ترجمهایازکتابژنتیکايمریرا
برایآمادگیکنکورانتخابنمايندکهدارایترجمهدقیق
وصحیحومتنروانباشدوخطاهایمربوطبهمراحل
تهیهکتابمانندصفحهبندیو...وجودنداشتهباشد.توصیه
گروهنويسندگان،ترجمهدکترذکریازکتابايمریاست
کهعلاوهبرترجمهدقیقورواندارایبخشهایسودمند
وجديدوسوالاتاضافیوطبقهبندیشدهبرایهرفصل

بصورتجداگانهاست.
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