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مقدمه ناشر

به نام خدا
هم‌اکنون با شور و اشتیاق فراوان در حال نگارش برای مقدمه برای اثری از دانشگاهی هستم که 
خود زمانی در آن دانشگاه تحصیل کرده‌ام و در محضر اساتید گرانقدر گروه انگل‌شناسی دانشگاه 

علوم پزشکی کاشان شاگردی کرده‌ام.
مطمئناً کتابی که توسط دانشجوی دکتری تخصصی انگل‌شناسی و تحت نظارت اساتید این 
از نظر کیفیت در سطح بسیار بالایی قرار خواهد داشت و برای  گروه به چاپ می‌رسد قطعاً 

مخاطبان بسیار مفید است.
در ادامه از همکاران بخش تولید مؤسسه علمی انتشاراتی سنا به‌خاطر زحماتی که در پشت خط 

مقدم نشر این کتاب و سایر کتاب‌ها می‌کشند صمیمانه متشکریم.

مدیریت مؤسسه علمی انتشاراتی سنا



 مقدمه‌مؤلف

به نام خداوند جان و خرد

ـــد رســـوا شـــود ارزش انســـان ز علـــم و معرفـــت پیـــدا شـــود  ـــا كن ـــوى بی‌ج ـــر دع ـــر گ ـــى هُن ب
ـــاه  ـــه چ ـــد ب ـــز نمىافت ـــى هرگ ـــیر زندگ ـــود در مس ـــا ش ـــر بین ـــر بش ـــش گ ـــن و دان ـــراغ دی ـــا چ ب
قطـــره چـــون واصـــل به‌دریـــا مىشـــود دریـــا شـــود هـــر كه بـــر مـــردان حـــقّ پیوســـت عنوانـــى گرفت 
ــد  ــنگینى گزنـ ــد ز سـ ــز نمىبینـ ــى هرگـ از ســـبك مغـــزى بشـــر چون ســـنگ پیش پا شـــود آدمـ
ــود ســـر فـــرو مـــىآورد هـــر شـــاخه از بـــارآور ى ــا شـ ــر دانـ ــان گـ ــى انسـ ــد افتادگـ مكىنـ
ـــناس  ـــر ش ـــر گوه ـــدا ب ـــود پی ـــر ش ـــت گوه قـــدر مـــا، در پـــاى میـــزان عمـــل پیـــدا شـــودقیم

کتابی که ملاحضه می‌فرمائید، شامل دو بخش ت‌کیاخته‌شناسی و کرم‌شناسی پزشکی می‌باشد که مجموعه‌ای 
گردآوری شده از مطالب مهم و کلیدی از کتب رفرانس معتبر در انگل‌شناسی پزشکی است، که می‌تواند به 
دانشجویان مقاطع مختلف علوم پزشکی و داوطلبان ورود به تحصیلات تکمیلی)ارشد و دکتری تخصصی( 
کمک نماید تا آمادگی لازم جهت آزمون‌های درس انگل‌شناسی پزشکی را پیدا کنند. بدون شک هرکاری که 
انجام می‌شود خالی از اشکال نخواهد بود اما امیدوارم این مجموعه بتواند مورد توجه و استفاده شما عزیزان 
قرار گیرد و موجبات موفقیت شما عزیزان را فراهم نماید. در نهایت از اساتید محترم جناب آقای دکتر اربابی،  
سرکار خانم دکتر آخوندی و سرکار خانم دکتر متولی که در نگارش این مجموعه کمک نموده‌اند، کمال تشکر 

و قدردانی را دارم. 

                                                                              زهره فخریه کاشان
                        )دانشجوی دکتری تخصصی انگل‌شناسی پزشکی دانشگاه علوم پزشکی تهران(
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10 مرفولوژی�
11 هسته�
11 تغذیه�
12 حرکت�
13 غشای تک‌یاخته‌ها�
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60 تریکوموناس هومینیس�
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64 شاخه اپی‌کمپلکسا�
64 ایزوسپورا بلی�
66 سیکلوسپورا کایتاننسیس�
68 کریپتوسپوریدیوم�
71 سارکوسیستیس�
73 فرانکیلا�
73 توکسوپلاسما گوندی‌ای�
83 هاموندیا�
83 بزنوئیتا�
83 اشاره‌ای به آیمریاهای حیوانی�
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111 تریپانوزوما کروزی )شیزوتریپانوم( �
115 تریپانوزوما رانژلی�
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Malaria فصل دهم: مالاریا 
136 مالاریا�
144 پلاسمودیوم ویواکس�
145 پلاسمودیوم فالسیپاروم�
146 پلاسمودیوم مالاریه�
146 پلاسمودیوم اوواله�
149 پلاسمودیوم ناولزی�
151 اصلاحات اپیدمیولوژی مالاریا�
ساله   9 تا   2 کودکان  در  انگلی  شاخص  و  براساس شاخص طحالی 
154 نواحی مالاریا خیز را به گروه‌های زیر تقسیم می‌کنند�
به سه  را  ایران مناطق مالاریا خیز  در  و هوای جغرافیایی  نظر آب  از 
154 منطقه تقسیم می‌کنند�
158 مراحل از بین بردن مالاریا در یک منطقه�
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Babesia فصل یازدهم: بابزیا 
162 بابزیا�
163 انواع بابزیا�
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216 طبقه بندی میزبان�
217 رابطه‌ی میزبان و انگل�

217 ناقل�
218 زئونوز�
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Trematoda فصل سیزدهم: ترماتودها 
224 ترماتودها �
226 تعاریف مربوط به مراحل رشد ترماتودها�
تقسیم می‌شوند زیر کلاس  به سه  )ترماتودها(  پهن  کرم‌های  شاخه 
226 �
229 راه‌های انتقال ترماتودها�
229 تقسیم بندی ترماتودها از نظر محل استقرار در میزبان نهایی�
229 ترماتودهای کبدی�
230 فاسیولا هپاتیکا�
234 فاسیولا ژیگانتیکا�
235 دیکروسولیوم دندریتیکوم �
236 کلونورکیس سینن سیس�
238 اوپیستورکیس ویورینی�
239 اوپیستورکیس فلینئوس �
240 متورکیس آلبیدوس )کرم کبد آمریکای شمالی(�
240 ترماتودهای روده‌ای�
241 هتروفیس هتروفیس �
243 متاگونیموس یوکوگاوایی�
245 اکینوستوما ایلوکانوم�
246 اکینوستوما روالوتوم�
247 فاسیولوپسیس بوسکی�
249 �Gas‌trodiscoides hominis
250 �Troglotrema salmincola یا Nanophyetus salmincola
251 ترماتودهای ریوی�
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252 پاراگونیموس وسترمانی �
254 ترماتودهای خونی�
254  خانواده شیستوزوماتیده�
265 سایر شیستوزماها�
266 درماتیت شیستوزومیایی�
267 سایر کرم‌های پهن�
267 شاخه آنلیدا�
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270 سستودها�
275 تقسیم بندی سستودها�
276 خانواده تنیده�
276 تنیا ساژیناتا�
279 تنیا ساژیناتا آسیاتیکا�
279 تنیا سولیوم �
283 تنیا اکینوکوکوس �
285 اکینوکوکوس گرانولوزوس�
285 اکینوکوکوس مولتی لوکولاریس )اکینوکوکوس آلوئولار(�
290 جنس مولتی سپس�
290 مولتی سپس )کرم گیج کننده(         �
291 مولتی‌سپس گلومراتوس�
291 مولتی‌سپس سریالیس�
291 خانواده ها یمنولپیدیده                             �
291 هیمنولپیس نانا                                          �
293 هیمنولپیس نانا فراترنا   �
293 هیمنولپیس دیمینوتا     �
294 خانواده دیلپیدیده       �

دیپلیدیـوم کـانینوم )Dipylidium caninum( یا 
294 �)Cucambertape worm(
296 راسته پسودوفیلیده                            �
296 دیفیلوبوتریوم لاتوم�
299 اسپیرومترا�

Nematodes فصل پانزدهم: نماتودها  
302 نماتودها�
306 نماتودهای دستگاه گوارش�

306 خانواده آسکاریده             �
306 آسکاریس لومبریکوئیدس     �
311 آسکاریس خوکی�
311 لاروهای مهاجر احشایی  �
314 لاگوشیلاسکاریس مینور�
314 بایلیس آسکاریس پروسیونیس  �
316 آنیزاکیازیس�
317 خانواده اکسیوریده�
317 انتروبیوس ورمیکولاریس    �
320 سیفاسیا اوبولاتا�
321 خانواده آنکیلوستومیده  �
321 آنکیلوستوما دوئودناله�
322 نکاتور آمریکانوس  �
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328 ازوفاگوستوموم استفانوستوموم�
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334 استرانژیلوئیدس فولبورنی�
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335 گونه‌های تریکوسترونژیلوس�
337 خانواده تریکیوریده�
337 تریکوریس‌تری‌کورا )تریکوسفالوس تریکیوروس( �
340 کاپیلاریا هپاتیکا�
342 کاپیلاریافیلیپینن‌سیس        �
343 کاپیلاریا آئروفیلا                          �
343 خانواده تریکی‌نلیده�
344 تریشینلا اسپیرالیس�
348 خانواده متا استرونژیلیده        �
348 آنژیواسترانژیلوس کانتوننسیس   �
349 آنژواسترانژیلوس کاستاریسن‌سیس�
350 آنژیواسترنژیلوس آپری      �
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350 خانواده مرمیتوئیده   �

350 خانواده رابدیتیده�

351 خانواده تیلین شیده اسپایروریده�

351 خانواده اسپایروریده�

352 گونجیلونما پول‌کروم    �

353 اسپیروسرکالوپی�

353 خانواده فایزالوپتریده �

353 خانواده سینگامیده�

354 نماتودهای بافتی و خونی�

354 خانواده دراکونکولیده   �

354 دراکونکولوس مدینن‌سیس  �

357 خانواده فیلارییده�

358 �)Filaria sanguinis hominis( ووشرریا بانکروفتی یا

362 بروگیا مالایی�

363 بروگیا تیموری�

363 لوآلوآ�

365 مانسونلا استرپتوسرکا       �

365 مانسونلاپرستانس   �

366 مانسونلا اوزاردی   �

367 مانسونلا رودهینی       �

367 مننگونما پروزی       �

367 انکوسرکاولوولوس    �

369 سایر آلودگی‌های فیلری در انسان�

371 خانواده دایوکتوفیمیده   �

371 دیکتوفیمارناله�
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کلیات تک یاخته‌شناسی 

پروتوزوآ یا پروتوزوئرها )Protozoa( میکروارگانیسم‌های 
یوکاریوتـی و ت‌کسـلولی سـاده، دارای انـدازه کوچـک و 
به‌نـدرت دارای ویژگی‌های مرفولوژیکی ثابت می‌باشـند 
و هم‌چنیـن فاقـد هرگونـه تاریخچـه تکاملـی آشـکار 
و معنـی‌دار هسـتند، ایـن میکروارگانیسـم‌ها به‌صـورت 

فـردی و یـا گروهـی دیده می‌شـوند.

موجودات ت‌کسـلولی اولین بار در سـال 1676 توسط 
لیون هوک )Leeuwen hoek( شناسـایی شدند. 

لیـون هـوک این میکروارگانیسـم‌ها را با نـام حیوانات 
 Protos کوچـک نام گـذاری کـرد. لفـظ پروتـوزوآ از
تشـکیل  حیـوان  به‌معنـی   Zoon و  اولیـه  به‌معنـی 
شـده اسـت و لفـظ حیوانات اولیـه توسـط گلفوس در 
سـال 1818میالدی بـه‌کار گرفتـه شـد و از آن زمان 
به‌صـورت یـک فرم تغییر یافته اسـتفاده شـده اسـت. 
هـر چنـد گلفـوس تعـدادی از متـازوآ مانند اسـفنج‌ها 
و بریوزوآهـا را نیـز در ایـن گـروه قـرار داد. اصطالح 
حیوانـات تک سـلولی پـس از این‌که یک گیاه‌شـناس 
به‌نـام ماتیـاس ژان کـوب و یـک جانورشـناس به‌نام 
سـال  در  را  خـود  سـلولی  تئـوری  دورشـوان  تئـور 
در  شـد.  معرفـی  کردنـد،  تشـریح  1838میالدی 
اواسـط قـرن 19 اکثریـت زیسـت شناسـان دریافتنـد 
که میکروارگانیسـم‌های تک سـلولی شـامل آن‌هایی 
هسـتند کـه ارتبـاط نزدیـک بـه گیاهـان نسـبت بـه 
حیوانـات دارنـد. از طـرف دیگـر به‌منظـور جلوگیـری 
پروتـوزوا،  لفـظ  از  اسـتفاده  در  نادرسـت  تعابیـر  از 
هـاگ لفـظ پروتیسـتا را به‌منظـور این‌کـه یـک واژه 
مناسـب‌تر بـرای میکروارگانیسـم‌های بـا خصوصیات 
گیاهـی – حیوانـی و یـا بـدون هیـچ تشـابهی معرفی 
 )Ernes‌t Haeckel( نمـود. بعـد از آن ارنسـت هـکل
تمامـی فرم‌هـای ت‌کسـلولی را شـامل یـک گـروه 
 )Protis‌ta( اولیـه معرفـی کرد و او لفـظ پروتیسـت‌ها

را بـرای آن‌هـا بـه‌کار برد. 

مرفولوژی

از اجزایـی تشـکیل شـده‌اند کـه تمامـی  ت‌کیاخته‌هـا 
اعمـال فیزیولوژیکـی را کـه در موجـودات تکامل یافته‌تر 
توسـط سـلول‌‌های تخصـص یافتـه انجـام می‌شـود، بـا 
یـک سـلول انجـام می‌دهنـد. ایـن میکروارگانیسـم‌ها 
ممکن اسـت بـه هر شـکلی دیده شـوند. زندگـی حیاتی 
 )Protoplasm( پروتوپلاسـم  به‌وسـیله  ت‌کیاخته‌هـا 
انجـام می‌شـود، که ماده دانه‌دار خشـن و یـا ظریفی بوده 
و از دو بخش سیتوپلاسـم )Cytoplasm( و نوکلئوپلاسم 
اسـت،  شـده  تشـکیل  هسـته  یـا   )Nucleoplasm(
سیتوپلاسـم شـامل دو بخش: لایه نازک خارجی معروف 
بـه اکتوپلاسـم و لایه بزرگ‌تر داخلی اندوپلاسـم اسـت. 

لایـه اکتوپلاسـم شـفاف و فاقـد دانـه بـوده، کـه 
در حرکـت و جـذب مـواد غذایـی، دفـع، تنفـس و 

محافظـت از ارگانیسـم نقـش دارد.

اکتوپلاسـم  شـدن  طویـل  از  حرکتـی  ارگانل‌هـای 
 ،)Flagella( حاصل می‌شـوند و تحت عنـوان تـاژک
و   )Pseudopodia( کاذب  پـای   ،)Cilia( مـژه 
غشـای‌مواج )Undulating membrane( نـام دارند. 
هسـته در ت‌کیاخته‌هـا نقـش اصلـی را در برقـراری 
زندگی ارگانیسـم و تکثیر آن برعهده دارد. اندوپلاسـم 
حـاوی دانه‌هـای زیـادی هسـتند که سـوخت و سـاز 
بـدن، تامیـن انـرژی و سـاخت مـواد غذایـی در ایـن 

محـل انجـام می‌گیـرد. 

 ،)Food vacuoles( غـذایــی  واکـوئـل‌هــای 
ذخیـره‌ای   ،(Contractil  vacuoles( انقباضـی 
)‌S‌torage vacuoles(، ترشحی )Secretory( و دفعی 
)Excretory( در سیتوپلاسـم واقع شـده‌اند. وظیفه این 
واکوئل‌هـا بیشـتر در تامیـن مـواد غذایـی تک‌یاختـه و 
تنظیم فشار اسـمزی )Osmotic pressure( می‌باشد. 
سـایر ارگانل‌ها مانند دسـتگاه گلژی، میتوکندری، شبکه 

اندوپلاسـمی نیـز در سیتوپلاسـم قـرار دارنـد. 
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مؤسسه علمی انتشاراتی 

ت‌کیاخته‌هـا از نظـر تنفس بـه گروه‌هـای بی‌هوازی، 
هـوازی و بی‌هـوازی اختیاری تقسـیم می‌شـوند. اکثر 
و ت‌کیاخته‌هـای  بی‌هـوازی  روده‌ای  ت‌کیاخته‌هـای 

خونـی و بافتی، هوازی هسـتند.

واکوئل‌هـای ذخیره‌ای از جنـس گلیکوژن یا پروتئین 
بـوده و در مصـرف مـواد غذایی نقش دارند.

ریبـوزوم موجـود در سیتوپلاسـم ت‌کیاخته‌ها، حاوی 
آنزیم‌هـای فسـفاتاز، پروتئیناز و لیپاز اسـت.

هسته

هسـته در حفظ بقا و تولیدمثل سـلول نقش اساسی دارد. 
هسـته معمـولًا منفرد اسـت اما ممکن اسـت به‌صورت 
دوتایی یا بیشـتر نیز دیده شـود. هسته دارای یک یا چند 
کاریـوزوم )Karyosome( یا آندوزوم مرکزی می‌باشـد. 
غشای هسته، شبکه‌ای از ترکیبات هسته‌ای و کروماتین 
را محصـور می‌کند. هسـته‌ها شـامل: دانـه‌دار و وزیکوله 
می‌باشند، که در هسته‌های وزیکولر کروماتین به‌صورت 
یـک تـوده واحـد و متراکم می‌باشـد، این نوع هسـته‌ها 
بـزرگ و حـاوی نوکلئوپلاسـم و هسـتک )کاریـوزوم یا 
اندوزوم( در مرکز هسته کاملاً مشخص است، هسته در 
سارکودیناها )آمیب‌ها( و ماستیگوفورا )تاژک‌داران( از نوع 
وزیکولر است. در هسته دانه‌دار کروماتین به‌شکل منتشر 
و پراکنده وجود دارد و این نوع هسـته فاقد نوکلئوپلاسـم 
بـوده و هسـتک دیـده نمی‌شـود. در تـاژک‌داران خون و 
نسـج و اپی‌کمپلکسـا هسـته از نوع دانه‌دار است. نزدیک 
مرکز هسـته کاریوزوم وجود دارد که به‌شـدت رنگ‌پذیر 
بوده و در فرایند پیش میتوز )Premitosis( اهمیت دارد. 
در سـاختمان هسـته بسـیاری از ت‌کیاخته‌ها سانتروزوم 

)Centrosome( وجود دارد. 

سـاختمان هسته، به‌ویژه نظم کروماتین وکاریوزوم در 
تمایز گونه‌هـای ت‌کیاخته‌ها از یکدیگر اهمیت دارد.

تغذیه

 ت‌کیاخته‌هـا حداقـل از یکـی از روش‌هـای زیر برای 
تغذیـه خود اسـتفاده می‌کنند

فاگوسـیتوز بـا تشـکیل پـای کاذب مـواد جامـد را ••
و  واکوئـل غذایـی محاصـره کـرده  و درون  گرفتـه 
فاگوزوم تشـکیل می‌شـود. اتصـال فاگوزوم بـا لیزوزم 
به‌وسـیله‌ی ترشـحات آنزیم‌هـای گوارشـی بـه هضم 
مـواد غذایـی بلعیـده شـده کمـک می‌کنـد ) ماننـد 

آمیـب‌ هیسـتولیتیکا(.

پینوسـیتوز )ریزه‌خـواری(: بـه بلع مـواد غذایی ریز و ••
مایعـات و سـایر میکروارگانیسـم‌های کوچک توسـط 
حفـرات ریـز روی غشـای ت‌کیاختـه کـه میکروپـور 
)ماننـد  می‌شـود  انجـام  دارد،  نـام   )Micropore(

پلاسـمودیوم‌ها(.

در برخـی از ت‌کیاخته‌هـا جـذب مواد مایـع از طریق ••
جذب سـطحی در ت‌کیاخته انجام می‌شـود )لیشـمانیا(.

ت‌کیاخته‌هـا •• برخـی   :)Cytos‌tome( سیتوسـتوم 
مـواد غذایـی را از طریـق سیتوسـتوم یا دهان سـلولی 
بـه شـکل بلـع ذرات غذایـی )Holozoic( دریافـت 

)مـژه‌داران(. می‌کننـد 

هولوفایتیـک )Holophytic(: جـذب مـواد غذایـی ••
از طریـق خاصیـت اسـمزی، کـه در ت‌کیاخته‌هـای 
ابتدایـی ماسـتیگوفورا انجـام می‌شـود )تـاژک‌داران(.

در تریکومونادیده‌هـا )دی انتامبـا فراژیلیـس( تغذیه با 
اندامکـی به‌نـام گالـت )Gullet( انجام می‌شـود.

 ،)Balantidium coli( کــلی  بـالانتیدیــوم 
تـریکـوموناس‌ها )Trichomonas(، کیلوماستیکس 
)Chilomas‌tix mensili(، رتورتامونـاس‌  مسـنیلی 
 )‌Retortamonas intes‌tinalis( اینتسـتینالیس 

هسـتند.  )Cytos‌tome( سـلولی  دهـان  دارای 
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دفـع در ت‌کیاخته‌هـا از طریـق فشـار اسـمزی، 
انتشـار و رسـوب )Precipitation( انجام می‌شود. 
برخـی ت‌کیاخته‌هـا مـواد غذایی را از سـطح بدن 
به‌نـام  یافتـه‌ای  اختصـاص  منفـذ  طریـق  از  یـا 
سـیتوپیژ )Cytopage( بـه خـارج دفـع می‌کننـد.

حرکت 

همه ت‌کیاخته‌ها در یکی از مراحل سـیر تکاملی‌شـان 
متحـرک هسـتند، برخـی از گونه‌هـا سیسـتم حرکتی 
مشـخص و توسـعه یافتـه‌ای دارنـد. قسـمت عمده‌ی 
فیزیولـوژی موجـودات زنـده حرکت اسـت. حرکت در 
موجـودات زنـده بـه شـکل‌های مختلـف اسـت و در 

ت‌کیاخته‌هـا بـه چهار شـکل مشـاهده می‌شـود
حرکـت و انتقـال پاسـیو در مایعـات در گـردش و ••

میزبـان بـدن  بافت‌هـای 
استفاده از سیتواسکلتون و مسیرهای انتقال غشایی••
وجود اندامک‌های حرکتی مانند: پای کاذب، مژه و تاژک••
••Gliding سرخوردن یا

شـامل  ت‌کیاخته‌هـا  حرکتـی  اندام‌هـای  بنابرایـن 
پـای‌کاذب، مـژه، تـاژک و Gliding می‌باشـد. پـای 
کاذب برجسـتگی‌های موقتـی سیتوپلاسـم اسـت که 
نـه تنهـا در حرکـت و جابه‌جایـی ت‌کیاختـه بلکـه در 
بلعیـدن غـذا نیـز نقـش دارد. ‌در مجمـوع چهـار نـوع 

پـای کاذب مشـاهده می‌شـود شـامل
 لوبوپودیـا )Lobopodia(: پـای کاذب اسـتوانه‌ای ••

الـف:  شـکل:  دو  بـه  کـه  اسـت،  و ضخیـم  شـکل 
انفجاری )Eruptive( )در آنتامبا هیسـتولیتیکا و آنتامبا 
اینوادنـس(، ب: غیـر انفجـاری )Slow( )آنتامبا کلی(.

فیلوپودیـا )Filopodia(: پـای کاذب لوله‌ای شـکل ••
و نـوک تیز که ایجاد پاهای کاذب رشـته‌ای و شـفاف 

می‌کنـد )آمیب‌هـای آزادزی(.
رتیکولوپودیا )Reticulopodia(: پای کاذب شبکه‌ای ••

و دارای فیلامنـت شاخه‌شـاخه )باریـک و منشـعب( که 
بیشـتر برای جـذب غذا ایجـاد می‌شـود )روزن‌داران(.

آگزوپودیا )Axopodia(: پاهای کاذب کشیده، سوزنی ••
شـکل و چسـبناک شـبیه رتیکولوپودیـا، امـا به‌صـورت 
منفـرد و بلند با قطر بیشـتر وجـود دارد )خورشـیدی‌ها(. 

حرکت با پای کاذب

غشـای آمیـب برهنـه اسـت و فاقـد لایه‌هـای تقویـت 
کننـده می‌باشـد، بنابراین جنبش‌های سیتوپلاسـمی به 
راحتـی در سـطح غشـای بـروز می‌کند. سیتوپلاسـم از 
دو بخش اکتوپلاسـم و اندوپلاسـم تشـکیل شده است. 
در اکتوپلاسـم یا پلاسـماژل و اندوپلاسم یا پلاسماسل 
تبدیـل حالـت ژل و سـل بـه یکدیگـر اتفـاق می‌افتـد 
و ایـن جریـان از طریـق فیلامنت‌هـا و میکروتوبول‌هـا 
در غشـای کـه حالـت سـیالیت دارد، منتقـل می‌گردد و 

باعـث حرکـت و ایجـاد پای کاذب می‌شـود. 
H مکانیزم ملکولی پای کاذب

غشـای آمیـب بـه منزله‌ی خـازن الکتریکی می‌باشـد 
و اختلاف پتانسـیل در دوطرف غشـای سیتوپلاسـمی 
وجـود دارد. در حالت طبیعـی تراکمی از بارهای مثبت 
در لبـه‌ی خارجـی سـلول و تراکمـی از بارهـای منفی 
اختالف  ایـن  دارد.  لبـه‌ی سیتوپلاسـمی وجـود  در 
پتانسـیل توسـط دسـتگاه قابـل اندازه‌گیری می‌باشـد 

و به‌نام پتانسـیل اسـتراحت شـناخته می‌شـود. 
اگر تحریکی در نقطه‌ای از غشـای ایجاد شـود، سـبب 
فعال شـدن غشـای شـده و تراکـم بارهـای منفی در 
خـارج غشـای و تراکم بارهای مثبـت در لبه‌ی داخلی 
غشـای قابل مشـاهده اسـت. این تغییرات پایدار نبوده 
و به‌حالـت اولیـه برمی‌گردنـد و تحریـک بـه نقطه‌ی 
مجـاور منتقـل می‌شـود. در حقیقت غشـای پولاریزه 
و دپلاریـزه می‌گـردد و سـبب حرکت آمیب می‌شـود.

بسـیاری از ت‌کیاخته‌هـا جهت حرکـت از ارگانل‌هایی 
ماننـد تـاژک و مژک اسـتفاده می‌کنند، ایـن دو با هم 
از لحـاظ سـاختاری شـباهت نزدیکـی دارنـد و از نظر 
مکانیـزم عمـل مشـابه می‌باشـند. تاژک‌هـا دراز بوده 
و از نظـر تعـداد کمتر از مژک‌ها هسـتند، ولی سـاختار 
پایه آن‌ها شـبیه اسـت. هر دو دارای اگزونم )9 دسـته 
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دوتایـی از میکروتوبول‌ها( هسـتند و در اطراف توسـط 
بازوهـای داینیـن داخلـی به‌هـم متصـل می‌شـوند و 
یـک جفـت میکروتوبـول در وسـط بـا ارگانلـی به‌نـام 
Spik بـه میکروتوبول‌هـای کنـاری متصـل می‌گردد. 
چندین جنـس از پروتوزآها دارای سـاختارهای میله‌ای 
شـکل شـبکه ماننـد در فیلامنت‌هـای پروتئینی داخل 
فلاژلـوم می‌باشـند. ایـن میله‌هـا احتمـالًا در پایداری 
هم‌چنیـن  داینیـن  بازوهـای  دارنـد.  نقـش  تـاژک 
 ATP دارای عملکردهـای آنزیمـی جهـت شکسـتن
می‌باشـند. عالوه بر ایـن عملکـرد در فراینـد حرکت 
ت‌کیاختـه نیـز نقـش دارنـد، کـه معـروف بـه تئوری 
سـر خـوردن بـا اسـتفاده از فیلامنت‌هـا اسـت. وجـود 
بادی‌هـا  بـازال  بـه  کـه  اگزونـم  در  میکروتوبول‌هـا 
وصـل می‌شـوند و سـاختمان‌های دیگر ماننـد داینین 
و پروتئیـن یـا فیلامنت‌هـای شـعاعی باعـث ایجـاد 
می‌شـود.  میکروتوبول‌هـا  مسـیر  طـول  در  حرکـت 
مرحلـه  و  تریکومونادیـده  مثـل  ت‌کیاخته‌هایـی  در 
تریپوماسـتیگوت تریپانوزوم‌هـا، تاژک‌هـا با اسـتفاده از 
پـرده مواج یا دسـموزوم به غشـای سـلول چسـبیده و 
تـاژک مـواج از ایـن طریق متصـل می‌شـود و پس از 
اتصـال پلاسـمالما را به سـمت بیرون بدنـه ت‌کیاخته 

می‌کشـد و غشـای مـواج ایجـاد می‌گـردد. 

تـاژک مـواج هرگـز در داخل سیتوپلاسـم حرکت 
نمی‌کنـد، ولـی اگزونـم در تروفوزوئیـت ژیاردیا تا 

چندیـن میکرومتر وارد سیتوپلاسـم می‌شـود.

)Cilia( مژه

 مـژه در مـژه‌داران منشـا اکتوپلاسـمیک داشـته و از 
Granul basal منشـا می‌گیـرد. مجموعـه حرکتـی 
مژه‌هـا یـک حالـت نیرویی در جهـت موازی با سـطح 
بـدن ت‌کیاختـه ایجـاد می‌کنـد. کـه باعـث می‌شـود 
محیـط مایـع اطـراف بـه عقب رانـده شـود و در نتیجه 
ت‌کیاختـه به‌جلـو حرکـت کنـد. مژه‌هـا یک سیسـتم 
تشـکیلاتی سـازمان یافتـه دارنـد و برخالف تاژک‌ها 

منفـرد عمـل نمی‌کنند. 

)Flagella( تاژک

 تاژک از بلفاروبلاسـت منشـا می‌گیـرد. جهت حرکت 
تـاژک بـا ایجاد نیرو عمود بر سـطح می‌باشـد. حرکت 
تـاژک بـا ایجـاد نیـرو در جهـت جلـوی ت‌کیاختـه 

شـکاف ایجـاد می‌کنـد و آن‌را بـه جلـو می‌راند

Undulipodia مترادف تاژک و مژه است.

)Gliding( سر خوردن

کـه  در صورتـی  گرگارنیاهـا  و  اپی‌کمپلکسـا  اغلـب 
تـاژک و مـژه ندارنـد، متحـرک هسـتند و نمی‌تواننـد 
در محیـط مایع شـنا کننـد، اما می‌تواننـد روی محیط 
سوبسـترای جامـد بلغزنـد و بدون این‌که شـکل آن‌ها 
تغییـر نماییـد جا‌به‌جا می‌شـوند. باید توجه داشـت که 
ایـن حرکـت با خزیـدن در در بسـیاری از سـلول‌های 
حیوانـی و حرکـت آمیب‌ها متفاوت اسـت. سـرخوردن 

بـا سـرعت 10 میکرومتـر در ثانیـه انجام می‌شـود. 
 Actomyosin توسـط موتوری به‌نـام Gliding حرکت
کـه به‌صـورت خطی زیـر غشـای پلاسـمایی ت‌کیاخته 
وجـود دارد، هدایـت شـده و اجـازه جا‌به‌جایـی سـریع 
ت‌کیاختـه و تهاجم انگل به سـلول میزبـان و قرارگیری 
در واکوئـل پارازیتوفـوروس را بـه ت‌کیاختـه خواهند داد. 
در ایـن مرحلـه برخـی ملکول‌هـای سـطحی ت‌کیاخته 
جابه‌جـا شـده و در جاهـای دیگـری لوکالیزه می‌شـوند.

 ICAM احتمـالًا بـه دلیـل واکنـش بیـن Gliding
)Intercellular adhesion molecular‌1( که روی 
سـطح سـلول میزبان وجود دارد و پروتئینـی از انگل 

به‌نـام Mivonemel protein( MIC2( اسـت.

غشای تک‌یاخته‌ها

از دو لایـه فسـفولیپیدی تشـکیل یافتـه کـه واجـد ••
پروتئین‌هـای ترانـس ممبران )اینتگـرال( و پروتئین‌های 
محیطی اسـت. پوشش‌های سـلولی مهم در ت‌کیاخته‌ها 

شـامل: گلیکوکالیکـس، پلیکل و میونم هسـتند.



صفر تا صد انگل‌شناسی پزشکی 14

تی 
شارا

ی انت
علم

سه 
ؤس

م

گلیکوکالیکس: پوش�ش س�لولی برخ�ی تک‌یاخته‌ها ••
جنـس  از  پوشـش  ایـن  اسـت،  آمیب‌هـا  مانن�د 
کربوهی�درات ب�وده و ضخام�ت آن در ارگانیس�م‌های 
عامـل  پوشـش  ایـن  و  می‌باشـد  متف�اوت  مختل�ف 
تحمـل ک�م آب�ی تک‌یاخته‌هـا، دورنمـودن انـگل از 
سیسـتم ایمنـی، حفـظ انـگل از اثـر داروهـا و تامیـن 
را برعهـده دارد. ان�رژی غش�ای تک‌یاخته‌هـا  شـارژ 

زیـر •• داخلـی(: در  یـا کمپلکـس غشـای   ( پلیـکل 
در  و  دارد  قـرار  اپی‌کمپلکسـا  و  م�ژه‌داران  غش�ای 
بخ�ش سیتوپلاس�می غش�ای جایگزی�ن می‌شـود و 
چ�ون از لایه‌های سـخت تشـکیل شـده لـذا از حالت 
سـیالیت و تحرک غش�ا جلوگی�ری می‌کنـد، این لایه 
از تشـکیل پـای کاذب در انـگل جلوگیـری کـرده و با 
تحریـک سیس�تم عصبی تک‌یاختـه در حرکت موزون 

تک‌یاختـه موثـر اسـت. 

میون�م: پروتئین غش�ایی در زیر غش�ای ت�اژک‌داران ••
اسـت که نقـش محافظتی و حرکتـی دارد.

اینفوزوریـا  شـاخه‌ی  نظیـر  ت‌کیاخته‌هایـی 
و   )Mas‌tigophora( ماسـتیگوفورا   ،)Infusoria(
اسپوروزوآ )Sporozoa( یک غشای سلولی حقیقی 
 )Sarcodina( دارنـد، در حالـی کـه در سـارکودینا
ماننـد آمیب‌هـا )بـه اسـتثنای کیسـت‌های مقـاوم( 

تنهـا یـک پوشـش اکتوپلاسـمیک وجـود دارد.

Wfb (Wall forming body) در ت‌کیاخته‌هایـی 
کـه توانایی ایجاد کیسـت را دارند، وجـود دارد، زیرا 
ایجـاد کیسـت اسـت. در  اندامـک مسـئول  ایـن 
شـرایط مسـاعد، جهت انتقـال بیمـاری و نیز برای 
تقسـیم شـدن برخـی ت‌کیاخته‌هـا کیسـت پدیـد 
می‌آیـد. تریکومونادیده‌هـا ایجـاد کیسـت نمی‌کنند 
و فقـط دارای فـرم تروفوزوئیت می‌باشـند، بنابراین 

فاقد Wfbهسـتند

تولید مثل

تقسـیم غیـر جنسـی: در مراحـل فعـال و رشـد ••
می‌افتـد. اتف�اق  )تروفوزوئیـت( 

تقسـیم جنسـی: با تش�کیل گامت انجام می‌شود ••
)ممکـن اسـت تقسـیم در هـر دو گامـت نـر و مـاده 
باش�د، مانن�د گرگارنی�ا )Gregarina( و یا فقط گامت 
نـر تقسـیم شـود و گامت ماده تقسـیم سیتوپلاسـمی 

نداشـته باشد(.

انواع تقسیم غیرجنسی

تقسیم دوتایی )Binary fission) : یک تقسیم ••
سـاده اس�ت. ای�ن تقسـیم بیش�ترین و معمول‌تریـن 
از  و  می‌باشـد  تک‌یاخته‌ه�ا  در  غیرجنسـی  تقسـیم 
یک� س�لول مـادر دو سـلول دختـر به‌وج�ود می‌آیـد. 
ابتـدا هسـته بـا روش میتـوز و سـپس سیتوپلاسـم 
تقس�یم می‌ش�ود. برخ�ی ارگانل‌هـا ماننـد میتوکندری 
و پارابازال‌بادی در لحظه تقسـیم سیتوپلاسـم تقسـیم 
می‌شـوند. انـواع تقسـیم دوتایی شـامل نامنظم، شـبه 
آمیبـی، طولـی، مایـل یـا مـورب، عرضی و اسـتوایی 
اسـت. تقسـیم دوتایـی نامنظم: ابتدا هسـته و سـپس 
Irregularدر  ی�ا  نامنظ�م  به‌ص�ورت  سیتوپلاس�م 
اندازه‌ه�ای مختلف تقس�یم می‌‌گـردد. این تقسـیم در 

میکروس�پوریدیاها )ماننـد نوزم�ا( دیـده می‌شـود. 
تقسـیم دوتایـی شـبه آمیبـی: نوعـی تقسـیم نامنظم 
اسـت کـه محور تقسـیم معینی نـدارد و محـور دوک 
تقسـیم نامشخص بوده و شـکاف سیتوپلاسم همیشه 

عمـود بـر محور دوک اسـت.
تقسـیم دوتایی طولی سیمتریک: تقسیم از کینتوپلاست 
شـروع و محور تقسـیم به مـوازات محور طولی تقسـیم 
شـده و تاژک، هسته، کینتوپلاسـت و بلفاروبلاست دوتا 
می‌شـوند و دو سـلول ایجاد شـده کاماًل قرینه یکدیگر 
ژیاردیـا،  در  تقسـیم  نـوع  ایـن  )سـیمتریک(.  هسـتند 
مروزوئیت‌هـای  کوکس�یدیاها،  لیش�مانیا،  تریپانوزومـا، 

پلاس�مودیوم و پیروپلاس�ماها مش�اهده می‌شود. 



15  بخش اول: تک‌یاخته‌شناسی پزشکی/ فصل یکم    کلیات تک‌یاخته‌شناسی 

مؤسسه علمی انتشاراتی 

تقسـیم دوتایـی طولی مایل: محور تقسـیم در شـروع 
طولـی امـا در نهایت تغییر جهـت داده و مایل یا حتی 

عرضی تقسـیم به پای�ان می‌رسـد )تریکوموناس(.

تقسـیم اندودیوژنـی )Endodiogeny(: ایـن ••
نوع تقسـیم در فرم کیست نسـجی کوکسیدیاها مانند 
توکسوپلاس�ما اتف�اق می‌افتـد و در داخل سـلول مادر 
دو سـلول دخت�ر ایج�اد می‌شـود. سـپس س�لول‌های 
دختـر با اسـتفاده از دسـتگاه رتیکولو اندوتلیـال ایجاد 
یـک غش�ای پلیک�ولار به‌ن�ام دن�ووآ می‌کننـد و در 

نهای�ت دو سـلول دخت�ر از ه�م جدا می‌شـوند. 

تقسـیم عرضی )Binary fission(: از نوع تقسـیم ••
دوتایی ساده است که در مژه‌داران وجود دارد، این تقسیم 
با دو برابر ش�دن بازال‌بادی‌‌های سیتوپلاسـمی شـروع و 
با تقس�یم ماک�رو و میکرونوکلئوس ادام�ه می‌یابد. محور 
تقسـیم عمـود بر محور هس�ته ماکرونوکلئوس می‌باشـد 
و چـون ای�ن تقس�یم در ع�رض مژه‌ه�ا انجام می‌شـود، 
 Fission( لـذا بـه آن تقسـیم دوتایـی همیتوتوژنیـک

homithetogenic( می‌گوینـد.

•• :)Multiple  fission( تایـی  چنـد  تقسـیم 
نوعی تقسـیم دوتایی اسـت که تقسـیم هسـته قبل از 
تقس�یم کامل س�لول ص�ورت می‌گی�رد و در آمیب‌ها و 
اس�پوروزوآ و میکروس�پوریدآ به س�ه فرم مولتی‌نوکلئار، 

یون�ی نوکلئ�ار، اینترمد‌یـت تقس�یم انجام می‌شـود.
در تقسـیم چندتایـی مولتـی نوکلئار سـلول‌های دختر 
در پایـان یـک مرحله تقسـیم چند‌تایی هسـته، ایجاد 
می‌شـوند و سیتوپلاسـم ممکن اسـت تقسـیم شود و 
یا نشـود. ایـن نوع تقسـیم در پلاسـمودیوم‌ها، مرحله 
مروگونـی  و  شـیزوگونی  مرحلـه  آمیب‌هـا،  کیسـتی 
کوکسـیدیاها و همـه مراحل گرگارنیـا و برخی مراحل 

تکاملی میکروسـپوریدیاها مشـاهده می‌شـود. 
تشـکیل  یونی‌نوکلئـار  تایـی  چنـد  تقسـیم  در 
تقسـیم  از  پیشـرونده  فـاز  یـک  بـا  دختـر  سـلول 
قابـل ملاحظـه‌ای  به‌طـور  و هسـته  هسـته شـروع 
رشـد می‌یابـد و یـک سـطح لوبولـی شـکل ایجـاد 

می‌کنـد، ماننـد شـکل‌گیری مروزوئیـت از شـیزونت 
میکروگامت‌هـای  و شـکل‌گیری  سارکوسیسـتیس‌ها 

گونه‌هـای پلاسـمودیوم. 
در تقسـیم چنـد تایـی اینترمدیـت یک سـلول بزرگ 
مـادر بـا یـک هسـته بـزرگ لوبولـه شـده به‌وجـود 
می‌آید و سـپس هسـته به تعـداد زیادی سـیتومرهای 
یـک  دارای  تقسـیم می‌گـردد، کـه  تـک هسـته‌ای 
رتیکولواندوتلیـال  منشـا  از  کننـده  محـدود  غشـای 
می‌باشـد. سـرانجام سـیتومرهای تـک هسـته‌ای بـه 

می‌شـوند. تبدیـل  دختـر  سـلول‌های 

تقسـیم جوانه زدن )Budding fission(: یک ••
بخـش کوچک جوانه شـکل از سیتوپلاسـم در سـطح 
سـلول ایجاد و سـپس یکی از تقسـیمات هسـته وارد 
آن م�ی شـود و بع�د دو سـلول از ه�م جدا می‌شـوند. 
در برخ�ی م�ژه‌داران و برخ�ی گونه‌هـای پیروپلاسـما 
ایـن روش تقسـیم وجـود دارد، امـا این روش تقسـیم 

درتک‌یاخته‌هـا نـادر اسـت.

•• :)Schizogony( تقسـیم چند تایی روزت شکل
سرعت تقسیم هسته‌ها بالا و تقسیم سیتوپلاسم ناقص و 
یا با تاخیر انجام می‌گیرد و ممکن اس�ت هس�ته‌ها مجدداً 
تقس�یم ش�وند و س�لول‌های دختر چسـبیده به سلول مادر 

به شـکل روزت مشاهده شوند )شکل 1-1(.

انواع تقسیم جنسی در تک‌یاخته‌ها 

 اسـپوروگونی، سـینگامی )ایزوگامـی و آنیزوگامـی( و 
کونژوگاسیون

آمیـزش •• بـه   :)Sporogony( اسـپوروگونی 
گامت‌هـای نـر و مـاده کـه باعـث ایجـاد سـلول تخم 
درون  گوینـد.  اسـپوروگونی  می‌شـوند،  زیگـوت  یـا 
تخـم بعـد از رشـد و تکثیـر تعـداد بسـیاری اسـپور 
ایجـاد می‌شـود کـه هـر یـک از این اسـپورها بعـد از 
آزاد شـدن ت‌کیاختـه جدیـدی تولیـد می‌کننـد. انـواع 
تقسـیم اسـپوروگونی شـامل اوتوگامـی، اندومیوزیس، 
پادوگامـی اسـت، بـه ایـن ترتیـب کـه، اوتوگامـی در 
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داخـل کیسـت، هسـته تقسـیم میـوز انجـام می‌دهـد 
و پـس از الحـاق در داخـل کیسـت، هسـته دیپلوئیـد 
تشـکیل می‌شـود. بـا ایـن تقسـیم یـک بازنگـری در 
ژنومیـک، ت‌کیاختـه نیـرو و قوت تـازه‌ای بـرای ادامه 
زندگی کسـب می‌کنـد. این نوع تقسـیم در آمیب‌های 
 )Actinophrys( جنس آکتینوفریـس )آب‌های شـور(
مشـاهده می‌شـود. اندومیوزیس شـبیه اوتوگامی است، 
امـا تقسـیم داخـل کیسـت انجـام نمی‌شـود )در انواع 
پادوگامـی  در  شـیرین(.  و  شـور  آب‌هـای  مـژه‌داران 
اسـپورها خـارج  دارنـد و وقتـی  اسـپورها دو هسـته 
می‌شـوند، دو هسـته با هم ترکیب شـده و یک هسـته 

بـا ژنوم دوبـل ایجـاد می‌شـود )میکروسـپوریدیاها(.

سـینگامی )Syngamy(: بـه آمیـزش دو گامـت ••
نـر و مـاده و تشـکیل سـلول تخـم اطالق می‌شـود، 

شـامل دو نوع
•• :)Isogamy( تقسیم جنسی سـینگامی- ایزوگامی

بـا الحـاق دو گامت چنـد تاژکی که اندکـی با هم از 
نظ�ر ان�دازه متفاوت‌ان�د، به‌وج�ود می‌آیـد )گرگارنیا، 

پیروپلاسـما، تریپانوزوما )تریپوماستیگوت(( 
•• :)Anisogamy( تقسیم جنسی سینگامی-‌آنیزوگامی

در این تقس�یم اندازه گامت‌ها با هم یکسـان نیسـتند. 

در گرگارنیــا تقســیم در هــر دو گامــت نــر و مــاده 
ــیتوزوئون  ــمودیوم و لکوس ــد. در پلاس رخ می‌ده
و  می‌شــود  تشــکیل  ماکروگامــت  و  میکــرو 
ــه شــکل اووگامــی اســت،  ــی ب فراینــد گامتوگون
زیــرا فقــط میکروگامت‌هــا تقســیم شــده و 
بــزرگ  ماکروگامــت  دو  بــه  ماکروگامت‌هــا 

تبدیــل می‌شــوند.

•• :)Conjugation( تقسیم جنسی کونژوگیشن
تکثر جنسـی اسـت که در مژه‌داران )مانند بالانتیدیوم( 
اتفاق می‌افتد. منشـا این تقسـیم یک تقسـیم جنسـی 
اسـت. دو ت‌کیاختـه از قسـمت دهانـی به‌هـم متصل 

شـده و تعویـض هسـته رخ می‌دهـد. هسـته بزرگ‌تر 
موقتـاً محـو و هسـته کوچـک دوبـار پشـت سـرهم 
تقسـیم می‌شـود. بنابراین در هرکدام 4 هسته مشاهده 
می‌شـود. 3 عـدد از ایـن هسـته‌ها از بیـن می‌رونـد و 
یکـی در هـر کـدام باقی می‌مانـد که این هسـته باقی 
مانـده ی‌کبـار دیگـر تقسـیم می‌شـود به ایـن ترتیب 
دو هسـته ایجاد می‌شـود. حال یکی از 2 هسـته در دو 
 ،)Conjugation( ت‌کیاختـه با هم جابه‌جـا می‌شـوند
هسـته تـازه وارد با هسـته خـود ت‌کیاخته ادغام شـده 
و هسـته واحـدی را تشـکیل می‌دهـد. بعـد از تعویض 
هسـته ت‌کیاخته‌هـای به‌هـم چسـبیده جـدا شـده و 
شـروع بـه تکثیـر می‌کننـد. بـه ازای هـر 40 بـار کـه 
ایـن ت‌کیاختـه تقسـیم می‌شـود یـک الحـاق صورت 
می‌گیـرد. در واقـع برخـی معتقدند کـه ت‌کیاخته طی 
ایـن عمـل نو می‌شـود و بعـد از این عمـل می‌تواند به 
راحتـی تا 40 نسـل تقسـیم شـود امـا بعد از 40 نسـل 

دوبـاره بایـد عمـل الحاق را انجـام دهد.

 در کونژوگاس�یون مژه‌داران، تقسیم آمیتوز 
)Amitosis(در ماکرونوکلئ�وس اتفاق می‌افتد.

سیستم عصبی

در  و  اسـت  ابتدایـی  ت‌کیاخته‌هـا  عصبـی  سیسـتم 
مـژه‌داران سیسـتم عصبـی، نوروموتـور یـا نورونمـا نـام 
دارد کـه یکـی از اعمـال آن تنظیـم حرکـت مـوزون 
اکتوپلاسـم  بـازال  دانه‌هـای  زیـر  در  و  اسـت  مژه‌هـا 
واقع شـده اسـت. سـاختمان کلـی نوروموتور از سیسـتم 
سـیلیچر )Cilature sys‌tem( و سیسـتم مافوق سیلچر 
)Cilature infra sys‌tem( یا کینتودزما که به موتوریوم 
وصـل اسـت، تشـکیل یافتـه اسـت. از طـرف دیگـر در 
تـاژک‌داران خونـی و بافتی اندامکی به‌نام کینتوپلاسـت 
وجـود دارد کـه از دو ارگانـل دیگـر به‌نام بلفاروبلاسـت 
تشـکیل شـده اسـت. تامیـن انـرژی تحریـکات عصبی 
به‌عهده کینتوپلاسـت اسـت و ت‌کیاخته به‌وسـیله اندام 
دیگـری به‌نـام آکسـونم )Axoneme( با محیـط خارج 

ت‌کیاختـه ارتبـاط برقـرار می‌کنـد.
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راه‌های انتقال

مسـتقیم  صـورت  دو  بـه  انتقـال  ت‌کیاخته‌هـا  در 
)منوگزنـوس( و یـا غیـر مسـتقیم )هتروگزنـوس( انجام 
دارنـد،  میزبـان  یـک  کـه  ت‌کیاخته‌هایـی  می‌شـود. 
جهـت ادامـه حیـات و مقاومـت در شـرایط محیطـی و 
اشـکال مقـاوم در چرخـه  بـه میزبـان جدیـد  انتقـال 
زندگـی ت‌کیاخته‌هـا مشـاهده می‌شـود. اشـکال مقاوم 
ایـن ت‌کیاخته‌هـا معمـولًا بـه شـکل کیسـت وجـود 
دارد. بعضـی از ت‌کیاخته‌هـا جهـت انتقـال به‌میزبـان 
دیگـر به‌وجـود یکسـری ناقلیـن نیـاز دارنـد. در برخـی 
از ت‌کیاخته‌هـای منوگزنـوز انتقـال می‌توانـد به شـکل 
مکانیکـی هم صـورت گیرد و گاهـی ت‌کیاخته‌ها دارای 
میزبـان واسـط از انـواع ناقلیـن بیولوژیک )انـگل در آن 
تکثیـر و تکامل دارد( هسـتند. در میزبان نهایی یا قطعی 
تکثیـر جنسـی ت‌کیاختـه انجـام می‌شـود و درحالی که 
در میزبـان واسـط تکثیـر غیرجنسـی صـورت می‌گیرد. 

ــد  ــا مانن ــی بیماری‌ه ــخیص برخ  تش
مالاریــا و لیشــمانیازیس جلــدی بــر ‌اســاس علائــم و 
نشــانه‌های ویــژه‌ی بالینــی، می‌توانــد مطــرح گــردد. 
ــخیص  ــا تش ــد ب ــه بای ــی همیش ــم بالین ــی علائ ول
 Diect( مســتقیم  گســترش  بــا  آزمایشــگاهی 
 Concentration( تغلیــظ  روش‌هــای   ،)smear

 Animal( کشــت، تزریــق بــه حیوانــات ،)methods

ــب  ــرولوژیک مناس ــات س ــا آزمایش inoculation( ی

)توکسوپلاســموزیس و لیشــمانیازیس احشــایی( تایید 
شــده و انــگل در محتویــات روده )آمیبیازیــس( و یا در 
ــدی(  ــا و لیشــمانیازیس جل ــا )مالاری خــون و بافت‌ه

شناســایی گــردد.

پیشگیری

پیشـگیری شـامل روش‌هایی اسـت که بـرای کاهش 
و  انتقـال  راه‌هـای  کـردن  مسـدود  عفونـت،  منابـع 
کلـی  به‌طـور  مـی‌رود.  بـه‌کار  میزبانـان  محافظـت 
پیشـگیری از عفونت‌هـای کرمـی و ت‌کیاخته‌هـای 
بهسـازی  مشـکلات  بـا  زیـادی  به‌میـزان  روده‌ای 
محیـط و بهداشـت فردی مرتبط اسـت، حـال آن که 
عفونت‌هـای ناشـی از تـ‌ک یاخته‌های خونـی و بافتی 

مبتنـی بـر کنتـرل حشـرات ناقـل می‌باشـد.

طبقه‌بندی تک‌یاخته

شـاخه •• چهـار  در  انسـانی  مهـم  ت‌کیاخته‌هـای 
می‌گیرنـد قـرار   )Phylum(

اسـپوروزوآها •• یـا   Apicomplexa اپی‌کمپلکسـا 
بابزیاهـا،  پلاسـمودیوم‌ها،  شـامل   )Sporozoa(

اسـت. توکسوپلاسـما  و  کوکسـیدیاها 
•• Sarcomas‌tigophora سارکوماسـتیگوفورا 

شـامل آمیب‌هـا )آمیب‌هـای گوارشـی و آمیب‌هـای 

)Panikers. Text book of medical parasitology 2013: 7th تصویر 1-1 انواع تقسیم غیر جنسی در تک‌یاخته (‌اقتباس از
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بـا زندگـی آزاد( و تـاژک‌داران اسـت.
سـیلیوفورا Ciliophora تنها انگل مژه‌دار انسـانی ••

بالانتیدیوم کلی اسـت.
میکروسـپورا Microspora ،ایـن شـاخه با ظهور ••

بیماری‌هـای نقـص سیسـتم ایمنـی پدیدار شـده‌اند 
و  انتروسـیتوزوئون  هماننـد  جنس‌هایـی  شـامل  و 

است. انسـفالیتوزئون 

شـاخه سارکوماسـتیگوفورا خـود بـه دو زیر شـاخه 
 )Mas‌tigophora( ماسـتیگوفورا )Sub phylum(
و  می‌شـود  تقسـیم   )Sarcodina( سـارکودینا  و 
اکثـراً ت‌کیاخته‌هـای دسـتگاه گـوارش انسـان در 
ایـن دو زیـر شـاخه قـرار دارنـد. حـدود 10 هـزار 
گونـه ت‌کیاختـه شـناخته شـده اسـت کـه از ایـن 
تعـداد 76 گونـه از انسـان اسـت و از ایـن تعداد 22 
گونـه پاتوژن اسـت و 12 گونه غیرپاتـوژن و مابقی 
آمفی‌زوئیـک بـوده و گاهـی می‌تواننـد بیمـاری‌زا 
باشـند. انسـان بـرای برخـی از ایـن ت‌کیاخته‌هـا 
میزبـان طبیعـی و بـرای گروهـی دیگـر میزبـان 

اتفاقـی محسـوب می‌شـود
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Sarcodina 2سارکودینا
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)Sarcodina(سارکودینا

دارای  اسـپوروزوآ  و  ماسـتیگوفورا  ت‌کیاخته‌هـای 
در  حالی‌کـه  در  هسـتند،  سـلولی  غشـای)مامبران( 
سـارکودیناها از جملـه آمیب‌هـا به‌اسـتثنا کیسـت‌های 
مقـاوم آن‌هـا، در شـکل تروفوزوئیت فقـط دارای یک 
پوشـش اکتوپلاسمیک می‌باشـند و اکتوپلاسم شفاف 
و شیشـه مانند، لایـه خارجی بدن را تشـکیل می‌دهد.

)Amoeba(‌ آمیب

 )Corliss‌( طبقه‌بنـدی آمیب‌هـا که توسـط کورلیـس
و همکارانش در سـال 1994 پیشـنهاد گردید، شـامل
Phylum: Rhizopoda
Class: Entamoebidea
Order: Euamoebida
Family: Endamoedidae
Genus: Entamoeba, Endolimax, Iodamoeba, 
Endamoeba

H آمیب‌های دستگاه گوارش
اصطالح آمیـب از ریشـه یونانـیAmoibe به‌معنـی 
تغییـر گرفته شـده اسـت، ایـن اصطلاح به ایـن دلیل 
بـه‌کار مـی‌رود، کـه این میکروارگانیسـم شـکل ثابتی 
نـدارد. ایـن ارگانیسـم نخسـتین بـار در سـال 1757 
توسـط روزنهـوف )Rosenhof( در یـک قطـره آب 
زیر میکروسـکوپ مشـاهده و شناسایی شـد. آمیب‌‌ها 
به‌صـورت یـک مجموعـه پروتوپلاسـمی هسـتند که 
از هسـته و سیتوپلاسـم تشـکیل شـده‌اند. آمیب‌هـا 
معمـولاً به دو شـکل تروفوزوئیت و کیسـت مشـاهده 
می‌شـوند. حرکت در مرحلـه تروفوزوئیت به‌وسـیله‌ی 
ایجـاد پـای کاذب انجـام می‌شـود. تروفوزوئیـت فاقد 
غشـای حقیقی اسـت. هسـته در تروفوزوئیت آمیب‌ها 
معمـولًا یـک عـدد اسـت ولـی در برخـی از جنس‌ها 
ممکـن اسـت تـا چند عـدد هم برسـد، هسـته حبابی 
و دارای هسـتک )آنـدوزوم یـا کاریـوزوم( می‌باشـد 
و در تکثیـر و کنتـرل اعمـال حیاتـی آمیـب نقـش 

دارد. در کیسـت معمـولًا تقسـیمات هسـته‌ای انجـام 
می‌گیـرد. شناسـایی آمیب‌هـا بـا اسـتفاده از مشـاهده 
شـکل ظاهـری و هم‌چنیـن نـوع میزبان‌شـان و یـا با 
روش‌هـای تشـخیصی مولکولـی و ژنتیکـی صـورت 
می‌گیـرد. تشـخیص جنـس آمیب‌هـا از هـم بـا توجه 
به‌ویژگی‌هـای شـکل و نحـوه قـرار گیـری هسـته 
قابـل انجـام اسـت و تشـخیص گونه‌هـا از هـم بـا 
توجـه بـه سـایر ویژگی‌هـای هسـته همانند وجـود یا 
عدم وجود شـبکه کروماتین، شـکل و اندازه هسـتک، 
شـکل کروماتین محیطی غشـای هسـته و محل قرار 

گیـری کاریـوزوم در هسـته انجـام می‌شـود. 

 

آمیب‌هایی که به‌عنوان انگل‌های انسانی شناسایی 
شده‌اند، شامل:

 ،)Entamoba  his‌tolytica( آنتامبـا هیسـتولیتیکا
آنتامبـا   ،(Entamoba coli( کلـی  آنتــامبا 
 ،)Entamob gingivalis( ژنـژیــوالیس 
آنتامبـا   ،)Entamoba disbar( دیسـپار  آنتامبـا 
 ،)Entamoba moshkovskii( موشکــوفسکی 
  ،)Entamoba hartmanii( هــارتمنی  آنتامبـا 
یدامبـا   ،)Endolimax nana( نانـا  اندولیماکـس 
بوچلـی‌ای)Idomoeba butschilii(، تمامـی ایـن 
گونه‌هـا به‌غیـر از آنتامبـا ژنژیوالیـس کـه سـاکن 
دهان اسـت، در روده بـزرگ زندگی می‌کنند. آنتامبا 
هیسـتولیتیکا تنها گونه بیماری‌زا در انسـان است و 
 )Commensal( سـایر گونه‌ها به‌صورت همسـفره

در بـدن انسـان حضـور دارنـد.

آنتامبا هیستولیتیکا              
 )Entamoeba his‌tolytica(

بـوده  انسـان  عفونـت مخصـوص  یـک  آمیبیازیـس 
کـه توسـط ت‌کیاختـه‌ای به‌نـام آنتامبـا هیسـتولیتیکا 
به‌وجـود می‌آیـد. هیسـتولیتیکا بـه معنـی لیزکننـده‌ی 
بافـت اسـت. این آمیـب از زمان بقراط شـناخته شـده 




